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An overhead travelling hoist is operated from a sliding 
suspended switch unit (2) in which an encoder (7) scans the 
switch elements (6) at intervals of about 15 ms, sending 
signals over two data lines (8) to an opto-isolator (9) in a 
decoding unit (10) connected to the power lines (5) . The data 
transmission cable (3) includes also two power supply lines (13) 
for the encoder (7) . An additional switch (15) is provided on 
the suspended unit (2) and connected to a separate control line 

(14) for emergency stop purposes.; Fewer control wires are 
needed with commercially available components of control system. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Steuern 
einer Hebeeinrichtung, insbesondere von Antrieben ei- 
ner Krananlage mit einer an einem Trager verf ahrbaren 
Katze, einem an der Hebeeinrichtung hangenden, mit 
mehreren Schaltelementen versehenen Steuerschalter 
und einer den Steuerschalter an die Antriebe elektrisch 
anschlieBenden Verbindungsleitung. 

Aus der DE 38 20 953 Al ist eine Einrichtung zum 
Steuern eines an einem Trager fahrenden Krans tiber 
einen Hangeschalter bekannt Der Hangeschalter ist 
fiber eine Verbindungsleitung elektrisch mit dem 
Schaltschrank des Krans verbunden. Die Verbindungs- 
leitung beinhaltet eine der Anzahl der Steuerfunktionen 
des Krans entsprechende Anzahl von Steuerleitungen. 
Die Steuerleitungen leiten die Schaltsignale fiber im 
Schaltschrank angeordnete Schutze oder direkt an die 
Antriebe des Krans oder zu weiteren elektrischen Ver- 
brauchern (Hupe, Licht, Magnet-Traverse o.a.). Die 
Steuerleitungen sind als Aderleitungen oder als eine 
Kombination von Aderleitungen und Schleifleitungen 
ausgebildet 

Die hohe Anzahl der benStigten Ader- bzw. Schleif- 
leitungen erweist sich als nachteilig, da dies einerseits zu 
einer Verteuerung der Krananlage und andererseits zu 
Platzprobiemen bei der Unterbringung der Leitungen 
fuhrt. Insbesondere eine Unterbringung von flach aus- 
gefuhrten Schleifleitungen an den Krantraversen gestal- 
tet sich schwierig. 

In der DE-PS 31 24 542 ist eine Sicherheitsschaltung 
fur Kranausleger beschrieben, durch die in Abhangig- 
keit von der Auslegerlange und dem Auslegerwinkel bei 
Erreichen einer gefahrlichen Situation zunachst eine 
Warnanzeige und sodann eine Funktionsabschaltung 
des hydraulischen Auslegerantriebes erfolgt Eine Ver- 
einfachung der dazu bekannten elektrischen/eiektroni- 
schen Systeme und eine Erhohung der Funktionssicher- 
heit wird nach der Erfindung dadurch erreicht, daB eine 
Umsetzung einer lageanalogen Gleichspannung in ein 
digitales Signal und dessen Weiterverarbeitung in Lo- 
gik-Systemen fur die beabsichtigten Anzeige- und Steu- 
erfunktionen erfolgt 

Das DE-GM 90 10 967.8 betrifft ein Automatisie- 
rungssystem fttr die Steuerung von Stapelkranen, insbe- 
sondere von Containers tap elkranen, bei dem, ausge- 
hend von einer drahtlosen Steuersignalfibertragung von 
einer Verwaltungseinheit zu einer Recheneinheit, die 
Weiterleitung von Sollwerten fiber einen Datenbus an 
eine Kransteuereinrichtung und sodann fiber einen Reg- 
lerbus an die Antriebsregelung erfolgt 

Ein Antriebssteuersystem nach der US-PS 34 54 927, 
bei dem die Steuersignale drahtlos fibertragen werden, 
sieht vor, daB die Steuerbefehle in eine Vielzahl von 
Iongruppen unterschiedlicher Frequenz umgesetzt und 
in getrennter Reihenfolge zum Antriebssystem fibertra- 
gen werden. 

Alle diese Systeme besitzen einen groBen konstrukti- 
ven Aufwand und sind kompliziert und stdranf Sllig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine bau- 
lich einfache Einrichtung zum Steuern einer Hebeein- 
richtung mit einem Hangeschalter zu schaffen, die unter 
Verwendung von handelsflblichen Elementen zu einer 
Einsparung von Steuerleitungen f fihrt 

Erfindungsgemafi geldst wird diese Aufgabe durch 
eine Einrichtung zum Steuern einer Hebeeinrichtung, 
insbesondere von Antrieben einer Krananlage mit einer 
an einem Trager verf ahrbaren Katze mit den Merkma- 
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len des Anspruchs 1 . 

Durch die Anordnung eines Encoder-Bausteins in 
dem mechanisch und teilweise auch witterungsbedingt 
stark beanspruchten, an einer Hebeeinrichtung frei h&n- 
5 genden Steuerschalter lafit sich vorteilhafterweise die 
Anzahl der benotigten Steuerleitungen verringern. Die 
erflndungsgemaBe Einrichtung gewahrleistet durch die 
galvanische Trennung der Encoder- und Decoder- 
Schaltkreise von der Datenleitung eine sichere Obertra- 
10 fung der seriellen Datenworter trotz der durch den 
Ubergang Aderleitung/Schleifleitung hervorgerufenen 
Stdreinflfisse. Die galvanische Trennung fiber Opto- 
koppler fuhrt zu einer linearen Umsetzung der digitalen 
Datenworter. Um einen hohen Sicherheitsstandard zu 
15 gewahrleisten ist vorteilhafterweise eine Not-Halt- 
Funktion fiber eine separate Steuerleitung, die nicht 
fiber den Encoder-Baustein geftthrt ist, vorgesehen. 

Besonders vorteilhaft ist der Einbauort des Encoder- 
Bausteins im Gehause in der N&he des Aufhangeortes 
20 des Steuerschalters gewahlt, da hierdurch mechanisch e 
Einflusse durch z. B. unsachgemaBe Handhabung am 
geringsten sind 

Um die Betriebssicherheit der Steuereinrichtung zu 
erhohen, ist vorteilhafterweise eine Oberwachung der 
25 Funktion der Obertragung vorgesehen. Die Oberwa- 
chung erfolgt fiber die Anordnung eines zusatzlichen 
SchlieBerkontaktes in jedem Schaltelement, die Paral- 
lelschaltung der Signale dieser SchlieBierkontakte und 
die Ansteuerung der Versorgungsspannung der Schalt- 
30 relais fur die Antriebe mit diesem Signal Hierdurch ist 
gewahrleistet, daB auch im Falle einer fehlerhaften An- 
steuerung der parallelen Signalausgange des Decoder- 
Bausteins es in Abwesenheit einer Bedienungsperson zu 
keiner Ausffihrung einer Kranfunktion kommen kann. 
35 Erst bei Betatigung eines Schaltelements durch den Be- 
diener wird das fehlerhafte Ausgangssignal wirksam. 
Der Bediener erkennt die Fehlfunktion und hat die 
MSglichkeit, fiber den Not-Halt die Kranbewegungen 
abzuschalten. 

40 Die Anordnung von zwei Decoder-Bausteinen paral- 
lel, die in Abhangigkeit von der Obereinstimmung der 
Ausgangssignale der beiden Decoder-Bausteine die 
Versorgungsspannung der Schaltrelais fttr die Antriebe 
freigeben, stellt eine weitere vorteilhafte Alternative 
45 zur Oberwachung der Decoder-Bausteine dar. 

Aus der EP 02 27 617 A2 ist zwar ein System fur die 
Obertragung von Schaltsignalen insbesondere zu ange- 
triebenen Transportmitteln bekannt, wobei die Schaltsi- 
gnale zur Einsparung von Steuerleitungen in eine Kom- 
50 bination von sinusfdrmigen Halbwellen umgewandelt 
und nach Obermittlung fiber eine Datenleitung ent- 
schlfisselt werden. Jedoch ist hier die Encoder-Elektro- 
nik in einem geschiitzten ortsfesten Steuerstand ange- 
ordnet Auch sind Sicherheitsaspekte, die sich auf mogli- 
55 che Fehlfunktionen der Elektronik beziehen, nicht be- 
rficksichtigt 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen erlautert Es zeigen: 
Rg. 1 perspektivische Ansicht eines Eintrager-Lauf- 
60 krans, 

Fig. 2 Blockschaltbild einer erflndungsgemaBen 
Steuereinrichtung, 

Rg. 3 Blockschaltbild einer Steuereinrichtung mit zu- 
satzlicher Oberwachungseinrichtung, 
es Hg. 4 Seitenansicht eines geofmeten Steuerschalters 
mit Encoder-Baustein, 
Fig. 5 Drauf sicht des Steuerschalters. 
In Fig. 1 ist ein flurgesteuerter Emtrager-Laufkran 
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mit einer auf dem unteren Flansch eines Haupttragers 
verfahrbaren Katze 1 dargestellt Die Flursteuerung er- 
folgt flber einen an dem Kran hangenden Steuerschalter 
2. Der Steuerschalter 2 ist in Katzfahrrichtung verfahr- 
bar und Qber eine girlandenformig aufgehSngte Verbin- 5 
dungsleitung 3 mit der in einem Steuerschrank 4 ange- 
ordneten Kranelektrik verbunden. Die Kranelektrik ist 
Uber EnergieleituQgen S an die Antriebe der Katze 1 
und des Laufkrans angeschlossen. Die Leitungen zur 
Versorgung der Kranelektrik sind nicht dargestellt 10 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild der erfindungsgemS- 
Qen Steuereinrichtung mit als Schleifleitung ausgefflhr- 
ten Verbindungs- 3 und Energieleitungen 5. Der Steuer- 
schalter 2 beinhaltet mehrere Schaltelemente 6, die an 
einen ebenfalls im Hingeschalter 2 angeordneten Enco- 15 
der-Baustein 7 angeschlossen sind Der Encoder-Bau- 
stein 7 wird Uber zwei Versorgungsleitungen 13 mit sei- 
ner Betriebsspannung versorgt und fragt die Schaltzu- 
stande (betatigt, nicht betatigt) der Schaltelemente 6 
etwa alle 15 ms zyklisch ab, verschlflsselt die eingehen- 20 
den Signale in ein digitales serielles Datenwort, das flber 
einen nicht dargestellten Optokoppler getaktet den En- 
coder veriaBt Der Optokoppler des Encoder-Bausteins 
7 steht fiber zwei Daten Leitungen 8 mit dem Opto- 
koppler 9 in Verbindung. Die Datenleitungen 8 werden 25 
fiber einen nicht dargestellten Leitungstreiber mit einer 
Versorgungsspannung von etwa 40 V betrieben, urn et- 
waige Storeinflusse durch Obergangswiderstande ins- 
besondere der Schleifleitungen zu unterdrficken. Die Si- 
gnale des Optokopplers 9 werden von einem im Schalt- 30 
schrank 4 der Kranelektrik angeordneten Decoder- 
Baustein 10 empfangen. Dieser entschittsselt die als Da- 
tenwort codierten Schaltsignale, d.h. er erkennt die 
Schaltzustande der Schaltelemente 6 des Steuerschal- 
ters 2 und steuert die entsprechenden Relaistreiber an. 35 
Die Relaistreiber sind flber nicht dargestellte Schaltre- 
lais und Energie-Schleifleitungen mit den Antrieben 24 
verbunden. Jede Ansteuerung eines Schaltrelais erfolgt 
erst nach einer internen Datenfiberprfifung im Decoder- 
Baustein 10. Durch Zusammenschalten von zwei inte- 40 
grierten Schaltkreisen (master/slave-Betrieb) im Enco- 
der- und Decoder-Baustein kdnnen bis zu sechzehn Si- 
gnale flber einen Datenweg flbertragen werden. Der 
Steuerschalter 2 verfflgt flber fflnfzehn Schaltkontakte, 
daher kann als sechzehntes Schaltsignal ein fest ver- 45 
drahtetes Signal zur Kontrolle der Datenfibertragungs- 
leitung 8 gesendet werden. Des weiteren kdnnen von 
einem weiteren Schaltelement 15 fiber eine separate 
Steuerleitung 14 fur ein Nothaltsignal alle Bewegungs- 
antriebe des Krans stQlgesetzt werden. Diese Steuerlei- 50 
tung 14 ist unter Umgehung des Encoder-Bausteins 7 
direkt zur Kranelektrik geffihrt 

In Fig. 3 ist ein Blockschaltbild einer weiteren erfin- 
dungsgemaBen Steuereinrichtung mit einer zusatzli- 
chen Uberwachungsexnrichtung fur die Steuereinrich- 55 
tung dargestellt An jedem Schaltelement 6 des Steuer- 
schalters 2 ist ein Zusatz-Schaltkontakt 20 angeordnet 
Diese Zusatz-Schaltkontakte 20 werden durch Betfiti- 
gung der zugehorigen Schaltelemente 6 geschlossen 
und sind durch eine Parallelschaltung entsprechend ei- 60 
ner logischen Oder-Funktion als sechzehntes Steuersi- 
gnal mit dem Encoder-Baustein 7 verbunden. Es ist 
selbstverstandlich auch mdglich, dieses Steuersignal 
fiber eine separate Leitung unter Umgehung der Enco- 
der- und Decoder-Bausteine 7, 10 zu leiten. Der Enco- 65 
der-Baustein 7 steht flber die Datenleitung 8 mit dem 
Decoder-Baustein 10 in Verbindung, wobei die paralle- 
len Ausgange des Decoder-Bausteins 10 mit Schaltrelais 



17, 18 verbunden sind. Der Ausgang des Decoder-Bau- 
steins 10, der das Signal der Zusatz-Schaltkontakte 20 
Qbertragt, steuert das Relais 18 an. Das Relais 18 
schlieBt bei Erregung den Stromkreis der Versorgungs- 
spannung der Schaltrelais 17 der Antriebe. Hierdurch ist 
von den Schaltrelais 17 nur eine Kranfunktion ausfflhr- 
bar, wenn eine am Steuerschalter 2 anwesende Bedie- 
nungsperson ein Schaltelement 6 betatigt Die Bedie- 
nungsperson hat hierdurch die Moglichkeit, sofort auf 
etwaige Fehlfunktionen zu reagieren. Zur Funktions- 
prflfung der Oberwachungseinrichtung vom Steuer- 
schalter 2 aus ist dort eine Prflftaste 16 vorgesehen. Bei 
Betatigung der Pruftaste 16 wird das Signal "mindestens 
ein Schaltelement 6 des Steuerschalters 2 betatigt" un- 
terbrochen. Wenn jetzt gleichzeitig ein Schaltsignal 
flber ein Schaltelement 6 gegeben wird, fflhrt der Kran 
die Bewegung nicht aus, da das Schaltrelais 18 nicht 
erregt ist und somit die Versorgungsspannung fflr die 
Schaltrelais 17 der Antriebe 24 unterbrochen ist Zu- 
satzlich kGnnte eine nicht dargestellte Vergleichsschal- 
tung, die die Ausgangssignale des Decoder-Bausteins 10 
mit dem sechzehnten Ausgangssignal vergleicht und bei 
Nicht-Obereinstimmung der logischen Zustande, wel- 
ches einer Fehlfunktion bei der Obertragung der Steu- 
ersignale entspricht, den Stromkreis fflr das Schaltrelais 
18 unterbrechen, so dafl alle Kranfunktionen selbsttatig 
abgeschaltet werden. 

Es ist auch mfiglich, die Zusatz-Schaltkontakte 20 
durch Dioden zu ersetzen, die die abgehenden Leitun- 
gen der Schaltelemente 6 entsprechend einer logischen 
Oder-Funktion mit dem Eingang des sechzehnten Steu- 
ersignals des Encoder-Bausteins 7 verbinden. 

Aus Fig. 4 und Fig. 5 ist die Gehauseunterseite eines 
geoffheten Steuerschalters 2 mit eingebautem Encoder- 
Baustein 7 zu erkennen. Der Encoder-Baustein 7 besteht 
aus zwei integrierten Schaltkreisen und ist zusammen 
mit einem Netzteil 22 und weiteren elektronischen Bau- 
teilen auf einer Leiterplatte 21 angeordnet Die Leiter- 
platte 21 mit ihren darauf angeordneten elektronischen 
Bauteilen ist von einer Silikonmasse umgeben und unter 
Zwischenlage einer isolierenden Distanzplatte 23 mit 
dem GehSuse des Steuerschalters 2 in der Nahe seines 
Aufhangeortes 11 verschraubt Vom Aufhangeort 11 
aus gesehen unterhalb des Encoder-Bausteins 7 sind die 
als Drucksprungschalter ausgef flhrten Schaltelemente 6 
einreihig untereinander angeordnet Es ist nur ein 
Schaltelement 6 dargestellt 

Im Sinne der Erflndung sind unter der Bezeichnung 
Antrieb auch andere elektrische Verbraucher wie z. B. 
Hupe, Licht, Magnet-Traverse zu verstehen. AuBerdem 
kann bei geringeren Anforderungen an die Stdrsicher- 
heit auf eine galvanische Trennung der Datenleitung 
von der Versorgungsleitung verzichtet werden, wobei 
die Datenworter fiber die energieffihrende Versor- 
gungsleitung flbertragen werden. 

Patentansprfiche 

1. Einrichtung zum Steuern von Antrieben einer 
Hebeemrichtung, insbesondere von Antrieben ei- 
ner Krananlage, mit einer an einem Trager verfahr- 
baren Katze, rait einem an der Hebeemrichtung 
freihangenden, mit mehreren Schaltelementen ver- 
sehenen Steuerschalter und einer den Steuerschal- 
ter an die Antriebe elektrisch anschlieBenden Ver- 
bindungslehung, dadurch gekennzeichnet, dafi in 
dem Steuerschalter (2) ein Encoder-Baustein (7) zur 
Verschiasselung der Steuersignale der Schaltele- 
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mente (6) angeordnet ist, der Encoder-Baustein (7) 
an die Schaltelemente (6) und die Verbindungsiei- 
tung (3) angeschlossen ist, die Verbindungsleitung 
(3) axis Versorgungsleitungen (13) f0r den Encoder- 
Baustein (7) und Datenleitungen (8) zur Ubertra- 5 
gung der codierten Schaltsignale besteht und die 
Datenleitung (8) an einen Decoder-Baustein (10) 
zur Entschlusselung der codierten Schaltsignale an- 
geschlossen ist, der in Verbindung rait den Antrie- 
ben stent, daB an jedem Schaltelement (6) ein Zu- 10 
satz-Schaltkontakt (20) angeordnet ist, wobei die 
Zusatz-Schaltkontakte (20) jeweils parallel geschal- 
tet mit einem Relais (18) zur Schaltung der Versor- 
gungsspannung der Schaltrelais (17) fQr die Antrie- 
be (24) verbunden sind, daB die Zusatz-Schaltkon- 15 
takte (20) uber die Encoder- (7) und Decoder-Bau- 
steine (10) mit dem Relais (18) verbunden sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Teil der Verbindungsleitung (3) als 
Schleifleitung ausgebildet ist und die Datenleitung 20 

(8) galvanisch von dem Encoder-Baustein (7) und 
dem Decoder (10) getrennt und mit einem Lei- 
tungstreiber versehen ist, der die Datenleitung mit 
Spannung versorgt 

3. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die galvanische Tren- 
nung der Datenleitung (8) von dem Encoder- (6) 
und Decoder-Baustein (10) mittels Optokopplern 

(9) erf olgt 

4. Einrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Verbindungs- 
leitung (3) eine Steuerleitung (14) fur die Obertra- 
gung eines Not-Halt-Signals angeordnet ist und die 
Steuerleitung (14) direkt mit einem Schaltelement 
(6) des Steuerschalters (2) verbunden ist 35 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Encoder-Bau- 
stein (6) zwischen dem Aufhangeort (11) und den 
Schaltelementen (6) des Steuerschalters (2) ange- 
ordnet ist 40 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Decoder-Bau- 
stein (10) Ober Schaltrelais (17) mit den Antrieben 
(24) in Verbindung steht 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 45 
gekennzeichnet durch zwei parallel geschaltete 
Decoder-Bausteine (10), die ausgangsseitig mit ei- 
ner logischen Schaltung verbunden sind, die bei 
Obereinstimmung der Ausgangssignale der beiden 
Decoder-Bausteine (10) die Versorgungsspannung 50 
fur cue Schaltrelais (17) Ober das Relais (18) ein- 
schaltet 
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